







































2031,  with  sales  likely  to  surpass  USD  two  billion  (https://www.factmr.com/re‐
port/1196/carotenoids‐market accessed on 3 November 2021). The market share of β‐car‐
otene exceeds USD 520 million, and there is a growing demand (at a rate of 6.5% market 
growth)  for naturally  sourced  β‐carotene owing  to  increased  consumer  inclination  to‐





















































































at 740 nm  in OD units  (OD740) every 2–3 days by  taking 0.3 mL samples  in a 96‐well 
microplate  for  optical  density  readings  in  a  microplate  reader  (Thermo  Scientific 
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(Figure  1B). Nevertheless,  towards  the  end of  the growth,  the growth of CCAP  19/30 
slowed down more under blue light than under white or red light. Similar to [15], at the 
end of the experiment, the amount of biomass that accumulated in cultures of D. salina 














































FAO/WHO, whereas all other amino acids were below  the  threshold. EAA  concentra‐
tion/g protein (Table 1) and patterns (Figure 2C) were similar among all light wavelengths 




















White  12.1 ± 0.9  32.7 ± 0.8  43.9 ± 2.0  31.2 ± 2.6  13.1 ± 0.9  72.6 ± 4.5  19.6 ± 1.1  25.8 ± 0.8 
251.0 ± 
13.6 a 
Red  9.1 ± 0.4  32.3 ± 0.5  42.5 ± 0.3  24.0 ± 0.4  13.6 ± 0.4  59.8 ± 0.4  21.0 ± 0.2  26.6 ± 0.2 
228.9 ± 
2.9 b 




White  6.8 ± 0.5  24.5 ± 0.5  33.9 ± 0.2  20.5 ± 0.5  7.6 ± 0.2  43.2 ± 0.6  17.6 ± 0.1  19.5 ± 0.2 
173.7 ± 
2.7 c 
Red  8.8 ± 0.6  28.1 ± 0.5  35.3 ± 0.3  21.9 ± 0.2  9.1 ± 0.4  48.3 ± 0.8  16.3 ± 0.5  21.2 ± 0.3 
188.9 ± 
3.6 c 
Blue  10.4 ± 0.9  33.4 ± 0.6  43.2 ± 0.4  26.0 ± 0.6  11.0 ± 0.2  56.5 ± 0.8  23.2 ± 0.4  25.7 ± 0.4 
229.5 ± 
4.1 b 
















D. salina DF15  is a patented strain  [18] which has the potential  to produce a  large 
quantity of carotenoids compared to other strains. As shown  in Figure 4A,  the  total β‐

















9‐cis  β‐carotene,  red  light  resulted  in  the  lowest yield of phytoene at 1.4 mg/L  (0.21% 
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under  similar  conditions but with  tenfold more nitrogen  [11].  In Synechocystis  sp. and 
Isochrysis zhangjiangensis, a brief period of N‐starvation enhanced the production of sev‐
























tegral  irradiance per cell division cycle  [6,34]. In  the present study, CCAP 19/30 barely 









































pear  to disrupt  the synchronised control between nuclear and chloroplast events  in D. 





tion of  functionally active  lipid membranes normally required  for an ordered series of 






for D. salina DF15  (27%–31% AFDW)  than for D. salina CCAP 19/30  (16%–18% AFDW) 
across all wavelengths; however, in both strains, cultivation under blue light negatively 
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